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KARTA PRZEDMIOTU

	Kod przedmiotu
	0511-2BIO-BC03-CH

	Nazwa przedmiotu w języku 
	polskim
	Chemia ogólna i analityczna

General and analytical chemistry

	
	angielskim
	


1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW

	1.1. Kierunek studiów
	biologia

	1.2. Forma studiów
	studia stacjonarne

	1.3. Poziom studiów
	studia pierwszego stopnia licencjackie

	1.4. Profil studiów*
	ogólnoakademicki

	1.5. Specjalność*
	biologia 

	1.6. Jednostka prowadząca przedmiot
	WMP, Instytut Chemii, Zakład Chemii Nieorganicznej

	1.7. Osoba/zespół przygotowująca/y kartę przedmiotu      
	dr hab. Anna Adach

	1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot
	Wykład: dr hab. Anna Adach
Laboratorium: dr hab. Anna Adach 

	1.9. Kontakt 
	anna.adach@ujk.edu.pl


2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

	2.1. Przynależność do modułu
	BIO OP

	2.2. Język wykładowy
	opolski

	2.3. Semestry, na których realizowany jest
       przedmiot
	I semestr I rok I°

	2.4. Wymagania wstępne*
	Zakres materiału z chemii wymagany na poziomie szkoły średniej- poziom matury (zakres podstawowy).


3. SZCZEGÓŁOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

	3.1. Forma zajęć 
	Wykład (20 godzin), laboratorium (20 godzin)

	3.2. Miejsce realizacji zajęć
	Zajęcia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

	3.3. Forma zaliczenia zajęć
	Wykład: egzamin pisemny
Laboratorium: zaliczenie z oceną (uzyskanie zaliczenia z części praktycznej i torii dotyczącej z wszystkich przewidzianych ćwiczeń laboratoryjnych z zakresu chemii ogólnej i analitycznej (lista); poszczególne ćwiczenie jest zaliczone po wykonaniu ćwiczenia, napisaniu sprawozdania i oraz uzyskania pozytywnej oceny z kolokwiów przewidzianych programem studiów.)

	3.4. Metody dydaktyczne
	Wykład - konwersatoryjny, laboratorium – metoda laboratoryjna, 

	3.5. Wykaz literatury
	podstawowa
	Jones L, Atkins P. Chemia ogólna. Atomy, materia, reakcje , PWN  2016
Lipiec T., Szmal Z., Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL, 1997.
Arnold John R.P., Julie Fisher Krótkie wykłady Chemia dla biologów, PWN, W-wa, 2019
Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna t. I i II., PWN, 2005.

Kędryna  T. Chemia ogólna z elementami biochemii  Wyd. Kraków 2007

	
	uzupełniająca
	Bielański A., Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, 2018

Hulanicki A., Reakcje kwasów i zasad w chemii analitycznej, PWN, W-wa, 2012
Wanda Brzyska Podstawy Chemii Wyd. UMCS Lublin 2001


4. CELE, TREŚCI I EFEKTY KSZTAŁCENIA
	4.1. Cele przedmiotu (z uwzględnieniem formy zajęć)
C1- wprowadzenie studentów w podstawy chemii ogólnej i analitycznej, niezbędne do prawidłowego zrozumienia podstawowych zagadnień z biologii.

C2- zapoznanie z podstawowymi pojęciami i wybranymi metodami z zakresu chemii analitycznej

	4.2. Treści programowe (z uwzględnieniem formy zajęć)
Wykład

1. Okresowość fizycznych i chemicznych właściwości pierwiastków. Atomy, jony i cząsteczki, pierwiastki i związki chemiczne, symbole chemiczne, wartościowość. Przegląd klas związków nieorganicznych: tlenki, kwasy, wodorotlenki, sole, (nomenklatura, właściwości chemiczne), związki kompleksowe. Amfoteryczność.

2. Pojęcie kwasu i zasady według Arrheniusa, Brönsteda, Lewisa. Czynniki decydujące o mocy kwasów. Dysocjacja wody. Iloczyn jonowy wody. Pojęcie pH roztworu. Hydroliza. Prawo rozcieńczeń Ostwalda Wskaźniki kwasowo-zasadowe. 
3. Obliczenia pH roztworów mocnych kwasów i zasad. Obliczenia pH roztworów słabych kwasów i zasad. Zmiany pH w reakcjach między kwasami i zasadami (podstawy alkacymetrii). Czynniki decydujące o mocy kwasów. Hydroliza 
w myśl teorii Brönsteda soli słabych kwasów i mocnych zasad, mocnych kwasów i słabych zasad oraz słabych kwasów i słabych zasad.) .
4. Jądro atomu. Nukleony jako składniki jądra atomowego. Izotopy. Elektronowa struktura atomu. 
5. Związki koordynacyjne. Nomenklatura związków kompleksowych. Ligandy proste i chelatowe oraz ich zastosowanie w analizie chemicznej.
6. Reakcje utleniania i redukcji. Stopnie utleniania pierwiastków w związkach. Połówkowe reakcje utleniania 
i połówkowe reakcje redukcji, utleniacz oraz reduktor.
7. Właściwości redoks związków chromu i manganu na różnych stopniach utlenienia. Wpływ pH na reakcje utleniania i redukcji. Wykorzystanie właściwości redoks związków w chemii analitycznej. 
Laboratorium: Studenci wykonują wszystkie ćwiczenia z listy poniżej:

I. Ćwiczenia wstępne.

1. Bezpieczeństwo, higiena oraz zasady pracy w laboratorium.

2. Aparatura i sprzęt laboratoryjny w pracowni i jego zastosowanie.

3. Szkło laboratoryjne: a) rodzaje  i zastosowanie szkła, b) mycie naczyń laboratoryjnych.

II. Dysocjacja elektrolityczna, wykładnik stężenia jonów wodorowych. Wskaźniki kwasowo-zasadowe.
Instrumentalny pomiar pH. Hydroliza soli.

III. Przygotowywanie roztworów o określonym stężeniu przez nadważanie oraz rozcieńczanie roztworów macierzystych (stężenia molowe i procentowe, przeliczanie stężeń).
IV. Chemia analityczna jakościowa.

1. Wykrywanie wybranych pojedynczych kationów z pięciu grup analitycznych;

 - grupa I: Ag(I), Pb(II),
 - grupa II: Ba(II),

 - grupa III : Cu(II),

 - grupa IV: Fe(III), Co(II),

 - grupa V: NH4+.
2  Chemiczna analiza ilościowa.

1. Metody alkacymetryczne:
a) Przygotowanie roztworów 0,1 M NaOH przez rozcieńczanie roztworów stężonych
b) Ustalanie miana 0,1 M roztworu NaOH na wodoroftalan potasowy.
c) Oznaczanie z dokładnością analityczną zawartości kwasu octowego w próbie metodą miareczkowania. 


4.3. Przedmiotowe efekty kształcenia 

	Efekt 
	Student, który zaliczył przedmiot
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia

	w zakresie WIEDZY:

	W01
	Zna podstawowe związki chemiczne i nazewnictwo chemiczne
	BIO1A W03

	W02
	Ma podstawowa wiedzę w interpretacji reakcji zachodzących w roztworach elektrolitów 
	BIO1A W03

	W03
	Ma wiedze w zakresie podstawowych metod jakościowych i analizy objętościowej w chemii analitycznej
	BIO1A W03

	W04
	Zna przepisy i zasady z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy w laboratorium
	BIO1A W03

	w zakresie UMIEJĘTNOŚCI:

	U01
	Koreluje właściwości pierwiastków i ich związków chemicznych z położeniem w układzie okresowym
	BIO1A U02

BIO1A U08

	U02
	Posługuje się odpowiednimi pojęciami kwasu i zasady do wyjaśnienia właściwości różnych związków
	BIO1A U02

BIO1A U08

	U03
	Potrafi wykonać analizy ilościowe z zastosowaniem metod miareczkowych oraz potrafi przygotować raport z analizy
	BIO1A U02

BIO1A U06

	U04
	Potrafi wykonać obliczenia i sporządzić roztwory o określonym stężeniu procentowym i molowym
	BIO1A U02

BIO1A U08

	w zakresie KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH:

	K01
	Ma świadomość, że wiedza teoretyczna z chemii jest niezbędna do interpretowania zjawisk biologicznych i biochemicznych
	BIO1A K01

	K02
	Potrafi określać priorytety służące realizacji zadań
	BIO1A K01

	K03
	Wykazuje potrzebę stałego aktualizowania wiedzy kierunkowej
	BIO1A K01

	
	
	

	4.4. Sposoby weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów kształcenia 

	Efekty przedmiotowe

(symbol)
	Sposób weryfikacji (+/-)

	
	Egzamin ustny/pisemny*
	Kolokwium*
	Projekt*
	Aktywność               na zajęciach*
	Praca własna*
	Praca                  w grupie*
	Inne (jakie?)*

	
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć

	
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...

	W01
	+
	+
	-
	
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	W02
	+
	+
	-
	
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	W01
	+
	+
	-
	
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	W01
	+
	+
	-
	
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	U01
	+
	+
	-
	
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	U02
	+
	+
	-
	
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	U03
	+
	+
	-
	
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	K01
	
	+
	-
	
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	


*niepotrzebne usunąć

	4.5. Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów kształcenia

	Forma zajęć
	Ocena
	Kryterium oceny

	wykład (W)
	3
	50-59%  prawidłowych odpowiedzi z egzaminu pisemnego 

	
	3,5
	60-69% prawidłowych odpowiedzi z egzaminu pisemnego

	
	4
	70-80% prawidłowych odpowiedzi z egzaminu pisemnego

	
	4,5
	81 – 94% prawidłowych odpowiedzi z egzaminu pisemnego

	
	5
	95-100% prawidłowych odpowiedzi z egzaminu pisemnego

	ćwiczenia (C)*
	3
	50-59%  prawidłowych odpowiedzi z kolokwiów pisemnych, wykonanie wszystkich ćwiczeń doświadczalnych oraz przygotowanie sprawozdań 

	
	3,5
	60-69% prawidłowych odpowiedzi z kolokwiów pisemnych, wykonanie wszystkich ćwiczeń doświadczalnych oraz przygotowanie sprawozdań

	
	4
	70-80% prawidłowych odpowiedzi z kolokwiów pisemnych, wykonanie wszystkich ćwiczeń doświadczalnych oraz przygotowanie sprawozdań

	
	4,5
	81 – 94% prawidłowych odpowiedzi z egzaminu pisemnego z kolokwiów pisemnych, wykonanie wszystkich ćwiczeń doświadczalnych oraz przygotowanie sprawozdań

	
	5
	95-100% prawidłowych odpowiedzi z kolokwiów pisemnych, wykonanie wszystkich ćwiczeń doświadczalnych oraz przygotowanie sprawozdań


5. BILANS PUNKTÓW ECTS – NAKŁAD PRACY STUDENTA

	Kategoria
	Obciążenie studenta

	
	Studia

stacjonarne
	Studia

niestacjonarne

	LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOŚREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
	42
	37

	Udział w wykładach*
	20
	15

	Udział w ćwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach*
	20
	20

	Udział w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym*
	2
	2

	Inne (jakie?)*
	
	

	SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/
	33
	38

	Przygotowanie do wykładu*
	
	

	Przygotowanie do ćwiczeń, konwersatorium, laboratorium*
	15
	20

	Przygotowanie do egzaminu/kolokwium*
	15
	15

	Zebranie materiałów do projektu, kwerenda internetowa*
	
	

	Opracowanie prezentacji multimedialnej*
	
	

	Inne (jakie?)* wykonanie sprawozdań
	3
	3

	ŁĄCZNA LICZBA GODZIN
	75
	75

	PUNKTY ECTS za przedmiot
	3
	3


*niepotrzebne usunąćPrzyjmuję do realizacji    (data i podpisy osób prowadzących przedmiot w danym roku akademickim)




             ............................................................................................................................
