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KARTA PRZEDMIOTU

	Kod przedmiotu
	

	Nazwa przedmiotu w języku 
	polskim
	Chemia organiczna, Organic chemistry


	
	angielskim
	



1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW
	1.1. Kierunek studiów
	Biologia

	1.2. Forma studiów
	Studia stacjonarne

	1.3. Poziom studiów
	Studia pierwszego stopnia licencjackie

	1.4. Profil studiów*
	Ogólnoakademicki 

	1.5. Specjalność*
	Wszystkie specjalności

	1.6. Jednostka prowadząca przedmiot
	Instytut Chemii/ Zakład Chemii9 Organicznej

	1.7. Osoba/zespół przygotowująca/y kartę przedmiotu      
	dr Magdalena Marcinkowska,    dr hab. inż. Barbara Gawdzik, dr Alicja Wzorek,   dr Magdalena Kwiatkowska, dr Mariusz Urbaniak

	1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot
	dr Magdalena Marcinkowska

	1.9. Kontakt 
	magdalena.marcinkowska@ujk.edu.pl



2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
	2.1. Przynależność do modułu
	K- kierunkowy

	2.2. Język wykładowy
	polski

	2.3. Semestry, na których realizowany jest
       przedmiot
	trzeci

	2.4. Wymagania wstępne*
	Znajomość chemii organicznej na poziomie szkoły średniej



3. SZCZEGÓŁOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
	3.1. Forma zajęć 
	wykład, ćwiczenia laboratoryjne

	3.2. Miejsce realizacji zajęć
	zajęcia w pomieszczeniach dydaktycznych Wydział Matematyczno-Przyrodniczy UJK

	3.3. Forma zaliczenia zajęć
	zaliczenie laboratorium z oceną, egzamin pisemny

	3.4. Metody dydaktyczne
	Metody Podające -wykład informacyjny i  objaśniający.
Metody praktyczne- ćwiczenia laboratoryjne 


	3.5. Wykaz literatury
	podstawowa
	1. H. Hart, L. E. Craine, D. J. Hart,  Chemia organiczna. Krótki kurs,  PZWL, Warszawa 2001
2. J. McMurry, Chemia Organiczna, PWN, Warszawa 2005
3. S. McMurry, Chemia Organiczna (rozwiązywanie problemów), PWN, Warszawa 2005
4. P. Mastalerz, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2002
5. G. Patrick, Chemia organiczna. Krótkie wykłady, PWN, Warszawa 2005
6. J. Fisher, J.R.P. Arnold, Chemia dla biologów, PWN Warszawa 2008

	
	uzupełniająca
	7. J. Bojarski, Chemia Organiczna, Wyd. UJ, Kraków, 2003
8. C. Wawrzeńczyk, Chemia organiczna, Wydawnictwo Akademii 
    Rolniczej, Wrocław 2002,
9. R. T. Morrison,  R. N. Boyd, Chemia Organiczna, PWN, Warszawa 1998
10. A. Jarczewski, Materiały do ćwiczeń laboratoryjnych z chemii organicznej dla studentów biologii, wydanie drugie, Poznań 2007
11. G. Kupryszewski, Podstawowe zasady bezpieczeństwa pracy w laboratorium chemicznym,  Wydawnictwo Gdańskie, Gdańsk 1999














4. CELE, TREŚCI I EFEKTY KSZTAŁCENIA
	4.1. Cele przedmiotu (z uwzględnieniem formy zajęć)
C1. Wykład Wiedza: opanowanie podstaw wiedzy w zakresie chemii organicznej. Przyswojenie podstaw nomenklatury związków organicznych, teorii strukturalnej i izomerii. Zapoznanie się z podstawowymi typami reakcji i klasami związków organicznych.
C2. Laboratorium
Umiejętności:  umiejętność zastosowania  wiedzy w praktyce wiedzy związanej z podstawowymi typami reakcji związków organicznych,  umiejętność pracy w laboratorium chemicznym, syntezy różnego typu związków organicznych, oznaczania wybranych właściwości fizykochemicznych oraz metod oczyszczania.
Kompetencje społeczne: zdolność do pracy samodzielnej oraz zespołowej.
... 

	4.2. Treści programowe (z uwzględnieniem formy zajęć)
1. Wykład
Wprowadzenie do teoretycznej chemii organicznej: budowa atomów, orbitale i ich hybrydyzacja, typy wiązań. Efekt indukcyjny i mezomeryczny.  Podstawy teorii przemian związków organicznych: klasyfikacja reakcji. Wolne rodniki, karbokationy, karboaniony. 
Alkany i cykloalkany: nomenklatura, izomeria konstytucyjna, metody otrzymywania. Budowa przestrzenna (konformacja), wpływ wielkości pierścienia na reaktywność cykloalkanów. Łańcuchowe reakcje rodnikowe, mechanizm i selektywność reakcji halogenowania alkanów. Wybrane zagadnienia ze stereochemii: chiralność, centrum stereogeniczne, enancjomer, diastereoizomer, odmiana mezo, racemat, konfiguracja względna i absolutna, reguła Cahna-Ingolda-Preloga (system R, S). Alkeny, dieny i alkiny – występowanie, nomenklatura i metody otrzymywania. Izomeria  Z i E. Mechanizm i stereochemia addycji elektrofilowej do alkenów, reguła Markownikowa. Addycja rodnikowa, utlenianie i redukcja alkenów. Układy wiązań podwójnych: izolowane, sprzężone i skumulowane. Addycja elektrofilowa do dienów sprzężonych, reakcja Dielsa-Aldera. Kwasowość alkinów, reakcja addycji do wiązania potrójnego. Podstawy tautomerii. Węglowodory aromatyczne: nomenklatura, benzen i wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne. Aromatyczność, reguła Hückel’a. Podstawienie elektrofilowe SE w arenach, wpływ podstawników na kierunek reakcji SE w pierścieniu benzenowym. Reakcje łańcuchów bocznych w alkiloarenach. Związki halogenoorganiczne: nomenklatura, otrzymywanie.  Mechanizm  i stereochemia reakcji podstawienia nukleofilowego (SN1 i SN2) i eliminacji (E1 i E2). Reguła Zajcewa. Czynniki wpływające na przebieg reakcji podstawienia nukleofilowego i elektrofilowego, konkurencyjność reakcji substytucji i eliminacji. Alkohole i fenole: nomenklatura, metody otrzymywania. Właściwości kwasowo-zasadowe alkoholi i fenoli. Reakcje grupy hydroksylowej: podstawienie nukleofilowe  i eliminacja (dehydratacja) alkoholi.. Aldehydy i ketony: nomenklatura, metody otrzymywania, struktura i właściwości grupy karbonylowej. Reakcje addycji nukleofilowej (wody, alkoholi, amin, związków Grignarda). Podstawienie na węglu α. Kondensacja karbonylowa. Aldehydy i ketony α,β-nienasycone. Kwasy karboksylowe i pochodne (chlorki kwasowe, bezwodniki, estry, amidy): nomenklatura, właściwości fizyczne. Moc kwasów, wpływ podstawników na kwasowość. Ważniejsze metody syntezy i reakcje w/w związków. Mechanizm reakcji acylowej substytucji nukleofilowej. Organiczne związki azotu: nomenklatura amin, budowa elektronowa i przestrzenna, właściwości zasadowe. Reakcje amin jako nukleofili: alkilowanie i arylowanie. Reakcje z kwasem azotowym III. Sole diazoniowe: otrzymywanie reakcje sprzęgania  i wymiany grupy diazoniowej. Związki heteroaromatyczne: podstawowe typy układów mono- i policyklicznych, słownictwo. Pirol, furan tiofen i pirydyna – reakcje podstawienia elektrofilowego i nukleofilowego, kwasowość i zasadowość. Związki heterocykliczne z wieloma heteroatomami: imidazole, pirazole, oksazole, pirymidyny, puryny. Węglowodany: klasyfikacja, nomenklatura, występowanie. Budowa łańcuchowo-pierścieniowa, glikozydy, mutarotacja. Reakcje monosacharydów. Budowa  i właściwości niektórych disacharydów oraz polisacharydów (skrobia i celuloza). Aminokwasy, peptydy i białka: nomenklatura, metody otrzymywania, występowanie. Izomeria i konfiguracyjna aminokwasów. Wiązanie peptydowe, rozdział racemicznych aminokwasów. 
2. Laboratorium
Praktyczne nabywanie i doskonalenie umiejętności pracy w laboratorium chemicznym. Wykonanie ćwiczeń związanych z podstawowymi technikami operacyjnymi stosowanymi  w laboratorium syntezy organicznej, służącymi do izolacji, oczyszczania i identyfikacji produktów reakcji (min. destylacja i krystalizacja). Preparatyka wybranych związków organicznych oraz izolacja związków z surowców naturalnych.























4.3. Przedmiotowe efekty kształcenia 


	Efekt 
	Student, który zaliczył przedmiot
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia

	w zakresie WIEDZY:

	W01
	Objaśnia znaczenie związków organicznych w procesach biologicznych
	BIO1A_W01

	   W03
	Przedstawia znaczenie chemii dla funkcjonowania życia oraz opisuje i rozpoznaje podstawowe reguły rządzące reakcjami chemicznymi. Rozpoznaje typy reakcji i mechanizmy z udziałem związków organicznych.

	BIO1A_W03

	W08
	Opisuje metody doświadczalne, przedstawia reguły i techniki prowadzenia badań laboratoryjnych i terenowych oraz zasad wykorzystania narzędzi informatycznych do analizy danych
	BIO1A_W08

	w zakresie UMIEJĘTNOŚCI:

	U02
	Potrafi przeprowadzić proste eksperymenty i pomiary, interpretować uzyskane wyniki i wyciągnąć wnioski
	BIO1A_U02

	U06
	Potrafi posługiwać się sprzętem i aparaturą stosowanymi w zakresie właściwym dla studiowanych specjalności
	BIO1A_U06

	w zakresie KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH:

	K01
	Jest gotów do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów, potrafi krytycznie ocenić posiadana wiedzę i jest gotów do zasięgnięcia opinii ekspertów w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązywaniem problemu
	BIO1A_K01

	K02
	Jest gotów do odpowiedzialnego pełnienia ról zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych przez całe życie
	BIO1A_K02

	K03
	Jest gotów do kreatywnego myślenia, okazywania szacunku wobec klienta, grup społecznych, troski o ich dobro oraz współorganizowania działalności na rzecz środowiska społecznego
	BIO1A_K03




	4.4. Sposoby weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów kształcenia 

	Efekty przedmiotowe
(symbol)
	Sposób weryfikacji (+/-)

	
	Egzamin ustny/pisemny*
	Kolokwium*
	Projekt*
	Aktywność               na zajęciach*
	Praca własna*
	Praca                  w grupie*
	Inne (jakie?)*

	
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć
	Forma zajęć

	
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
	W
	C
	...
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4.4. Przedmiotowe efekty kształcenia 
*niepotrzebne usunąć

	4.5. Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów kształcenia

	Forma zajęć
	Ocena
	Kryterium oceny

	wykład (W)
	3
	Uzyskanie  60% łącznej liczby pkt.

	
	3,5
	Uzyskanie 61% - 70% łącznej liczby pkt.

	
	4
	Uzyskanie 71% - 80% łącznej liczby pkt

	
	4,5
	Uzyskanie 81% - 90% łącznej liczby pkt.

	
	5
	Uzyskanie 91% - 100% łącznej liczby pkt.

	ćwiczenia (C)*
	3
	Wykonanie wszystkich przewidzianych doświadczeń,  Uzyskanie  60% łącznej liczby pkt. z kolokwium

	
	3,5
	Wykonanie wszystkich przewidzianych doświadczeń, Uzyskanie  61-70% łącznej liczby pkt. z kolokwium

	
	4
	Wykonanie wszystkich przewidzianych doświadczeń, Uzyskanie  671-80% łącznej liczby pkt. z kolokwium

	
	4,5
	Wykonanie wszystkich przewidzianych doświadczeń, Uzyskanie  81-90% łącznej liczby pkt. z kolokwium

	
	5
	Wykonanie wszystkich przewidzianych doświadczeń, Uzyskanie  91-100% łącznej liczby pkt. z kolokwium



5. BILANS PUNKTÓW ECTS – NAKŁAD PRACY STUDENTA
	Kategoria
	Obciążenie studenta

	
	Studia
stacjonarne
	

	LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOŚREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
	45
	40

	Udział w wykładach*
	20
	15

	Udział w ćwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach*
	20
	20

	Udział w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym*
	5
	2

	SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/
	30
	[bookmark: _GoBack]35

	Przygotowanie do ćwiczeń, konwersatorium, laboratorium*
	10
	15

	Przygotowanie do egzaminu/kolokwium*
	20
	20

	ŁĄCZNA LICZBA GODZIN
	75
	75

	PUNKTY ECTS za przedmiot
	3
	3


*niepotrzebne usunąć

Przyjmuję do realizacji    (data i podpisy osób prowadzących przedmiot w danym roku akademickim)
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